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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych — w zakresie zawoddw, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota,

— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych moze by¢ realizowany
w formie:
— stacjonarnej — 1 semestr (200 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 1 semestr (65% z 200 godzin = 130 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:
—  kurs jest prowadzony na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,
— kurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,
—  kurs moze sie rozpoczg¢ w dowolnym momencie roku szkolnego,
— osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
— kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zaje¢,
ktore byly juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegto$¢ podlega¢ mogg
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone
stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakciji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkow ksztatcenia na odlegtosé,
a czes¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.
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Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajacej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotéow. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu
kursu umiejetnosci zawodowych.

Osoba, ktéra ukonczyta réwniez kursy umiejetnosci zawodowych z pozostatych jednostek efektéw ksztatcenia przynaleznych do kwalifikacji i otrzymata zaswiadczenia
o ich ukonczeniu, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi,
organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcgcych:
— zdoby¢ nowy zawdd,
— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomoc rozwoj swojej kariery zawodowej,
— zwiekszyC szanse na znalezienie pracy,
— dokona¢ zmiany pracy,
— uzyska¢ awans zawodowy,
— utrzymac¢ zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikoéw i stuchaczy kursu:

— ukonczenie 18 roku zycia,

— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).
Na kurs umiejetnosci zawodowych przyjmuje sie kandydatéw, ktérzy muszg posiadaé aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktorym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych
umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu

—  przedmiotowy,
— spiralny.
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1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych dla zawodu technik teleinformatyk 351103,
realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym, wspadlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
umozliwia uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi oraz dyplomu zawodowego, po zdaniu
egzaminéw zawodowych z kwalifikacji wchodzacych w sktad zawodu:

— INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi,

— INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powro6t do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozkfad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetno$ci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 200 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztatcenia wynikajacej z podstawy
programowej dla zawodu technik teleinformatyk.

1.4. Zalozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik teleinformatyk jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,
— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest branza teleinformatyczna,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
— pracy w zespole,
— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja lub zblizonych.
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1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych:

— rozpoznawania i montazu sieci rozlegtych,

— montazu miedzianych toréw transmisyjnych,

— postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi w testach i pomiarach telekomunikacyjnych kabli miedzianych,

— postugiwania sie przyrzgdami do pomiaru parametrow kabli telekomunikacyjnych,

— wykonywania pomiaréw parametréw miedzianych i Swiattowodowych kabli telekomunikacyjnych,

— wykonywania pomiaréw telekomunikacyjnych kabli miedzianych,

— badania uktadéw przetwarzajgcych sygnaty,

— montazu toréw Swiattowodowych,

— wykonywania pomiarow toréw swiattowodowych,

— wykonywania montazu i pomiarow toréw bezprzewodowych,

— Iaczenia kabli telekomunikacyjnych.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Posiadacz certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi, potrafi:
— przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska,
— udziela¢ pierwszej pomocy,
— organizowac stanowisko pracy,
— stosowaé $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,
- montowac i konfigurowac sieci komutacyjne,
— wdrazac i utrzymywac abonenckie systemy gtosowe,
— montowac tory transmisyjne sieci rozlegtych,
— instalowa¢ i konfigurowaé urzgdzenia sieci rozlegtych,
— administrowac i diagnozowac sieci rozlegte,
— wdrazac i eksploatowac¢ systemy transmisji danych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.
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Technik teleinformatyk $wiadczy ustugi z dziedziny telekomunikacji i informatyki, ktére sg ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych
oraz instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi. Umiejetno$ci praktyczne sg wzbogacone wiedzg ogodlng z zakresu techniki analogowej i cyfrowe;j
oraz wiedzg szczegotowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych systemow operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzadzeh sieciowych, systeméw
transmisji danych i systemow komutacyjnych.

Technik teleinformatyk jest zawodem, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcéw zgtaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych kandydatéw do pracy.
Jest to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przysziosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizaciji i duzej satysfakciji z wykonywanej pracy.

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy teleinformatycznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu ale projektowania, prototypowania i produkc;ji.

W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci
i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgcy sie rzeczywistos¢ oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Gtoéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technika teleinformatyka jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistéw do pracy w dynamicznie zmieniajgcym sie
sektorze gospodarki jakim jest branza teleinformatyczna. Technik teleinformatyk moze pracowaé¢ na stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym
i mechanicznym sieci i urzgdzen teletransmisyjnych zwigzanych z szerokopasmowg transmisjg danych oraz wykonywaniem instalacji urzgdzen teletransmisyjnych i ich
uruchamianiem. Do podjecia pracy w tym zawodzie niezbedna jest wysoka sprawnos¢ manualna i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.

Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:
— w przedsigbiorstwach eksploatujgcych systemy teleinformatyczne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie systeméw komputerowych),
— w przedsiebiorstwach swiadczacych ustugi teleinformatyczne (budowa i eksploatacja systemow i sieci teleinformatycznych w ujeciu logicznym i elektrycznym),
— w przedsiebiorstwach swiadczacych ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i technologii),
— w zakfadach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne,
— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,
— w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,
— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,
— w grupach medialno-komunikacyjnych,
— u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,
— u operatorow telewizji kablowych,
— w firmach zajmujacych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Zawdd technik teleinformatyk nalezy do branzy teleinformatycznej (INF), do ktérej przyporzadkowane sg rowniez zawody okreslone w klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa
branzowego:

— monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych,

— technik informatyk,

— technik programista,

— technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,
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— technik telekomunikacii,
— technik tyfloinformatyk.

Program kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego
w zawodzie technik teleinformatyk 351103, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi
nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie
sieciami rozlegtymi, mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujacych jednostek efektow ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy,
ktére zostaty opracowane w oddzielnych plikach (dokumentach).

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w kursach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dedykowanych
branzy teleinformatycznej (INF), w tym dla zawodu technik teleinformatyk 351103 (opracowanych w odrebnych dokumentach):

— Bezpieczehstwo sieci komputerowych.

— Bezpieczehstwo systemoéw komputerowych.

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych.

— Eksploatacja baz danych.

— Grafika 3D i wydruk 3D.
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— Programowanie mikrokontrolerow i prostych uktadéw scalonych.
— Programowanie w jezyku Python.

— Serwis urzgdzen techniki komputerowe;.

— Tworzenie i testowanie aplikacji.

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
2.1. Pogrupowanie efektéw ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotow

INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych

Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegolnych efektow Transmisyjne sieci | Wykonanie i pomiary
jednostki efektéw Stopniowanie godzin na rozlegte transmisyjnych sieci
efektow ksztatcenia efekt efekt rozlegtych
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, ksztatcenia
efekt pomocniczy - ep
1) charakteryzuje sieci rozlegte - 17 1) rozpoznaje sieci rozlegte X
ew 2) rozréznia standardy w sieciach rozlegtych X
3) klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu na obszar dziatania X
4) rozréznia technologie transmisji stosowane w sieciach rozlegtych X
5) stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach rozlegtych X X
2) charakteryzuje urzgdzenia 22 1)  rozréznia urzadzenia nadawczo-odbiorcze X X
stosowane w traktach 2) rozrdéznia wzmacniacze optyczne X X
optycznych - ew
3)  wykonuje tory $wiattowodowe 31 1)  wykonuje potagczenia nieroztgczne i rozigczne $wiattowodow X
transmisyjne sieci rozlegtej - 2) montuje osprzet sieci optycznej X
ek 3) rozréznia typy zigczy $wiattowodowych X X
4) dobiera urzadzenia toréw $wiattowodowych X X
5) montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami X
4)  wykonuje pomiary sieci 11 1) rozréznia metody pomiarowe sieci optycznej X
optycznej - ek 2) dobiera urzadzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach optycznych X
3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw optycznych X
4) lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na podstawie wynikéw pomiaréw X
5) charakteryzuje anteny sieci 6 1) rozrdéznia parametry anten X
rozlegtej - ew 2) dobiera anteng do wymagan transmisyjnych X
18 1)  rozrdznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen radiokomunikacyjnych X X
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Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Transmisyjne sieci | Wykonanie i pomiary
jednostki efektéw Stopniowanie godzin na rozlegte transmisyjnych sieci
efektow ksztalcenia efekt efekt rozlegtych
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, ksztatcenia
efekt pomocniczy - ep
6) wykonuje instalacje antenowe 2) montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami X
sieci rozlegtej - ek 3) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowe;j X
7)  wykonuje miedziane tory 36 1) rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania X X
transmisyjne sieci rozlegtej - 2) rozroznia techniki potgczen toréw miedzianych X X
ek 3) wykonuje potgczenia linii miedzianych X
4) dobiera urzadzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych X X
5) montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujacymi normami i standardami X
6) wykonuje pomiary toréw 15 1)  rozréznia metody pomiarowe toréw miedzianych X
miedzianych sieci rozlegtej - 2) dobiera urzadzenia pomiarowe X
ek 3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw torow X
4) lokalizuje uszkodzenia torow miedzianych na podstawie wynikéw pomiarow X
7) montuje urzadzenia sieci 22 1) identyfikuje urzgdzenia sieci rozlegtej na podstawie specyfikacji technicznej, wyglgdu X X
rozlegtej w punktach 2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach dystrybucyjnych X X
dystrybucyjnych - ek 3)  wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi standardami i normami X
8) utrzymuje systemy i sieci 22 1) rozpoznaje alarmy i komunikaty w sieciach transmisyjnych X
transmisyjne - ew 2) wykonuje pomiary i testy w systemach transmisyjnych X
3) analizuje dziatanie systeméw transmisyjnych na podstawie wynikéw pomiaréw i testow X
4) usuwa uszkodzenia w sieciach transmisyjnych X

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne
efekty ksztalcenia

Okres realizaciji
w cyklu nauczania

INF.08.3. Wykonanie i 1) charakteryzuje sieci rozlegte - ew 1) rozpoznaje sieci rozlegte Transmisyjne sieci rozlegte 15 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych 2) rozroznia standardy w sieciach rozlegtych 70 godz.
sieci rozlegtych 3) klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu na obszar Przed zajeciami
dziatania praktycznymi.
4) rozréznia technologie transmisji stosowane w
sieciach rozlegtych
5) stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach
rozlegtych
INF.08.3. Wykonanie i 2) charakteryzuje urzgdzenia 1) rozréznia urzadzenia nadawczo-odbiorcze Transmisyjne sieci rozlegte 11 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych stosowane w traktach optycznych - ew | 2) rozréznia wzmacniacze optyczne 70 godz.
sieci rozlegtych Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.3. Wykonanie i 3) wykonuje tory swiattowodowe 3) rozroznia typy ztgczy swiattowodowych Transmisyjne sieci rozlegte 6 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych transmisyjne sieci rozlegtej - ek 4) dobiera urzadzenia toréw $wiattowodowych 70 godz.
sieci rozlegtych Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.3. Wykonanie i 5) charakteryzuje anteny sieci rozlegtej | 1) rozréznia parametry anten Transmisyjne sieci rozlegte 6 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych - ew 2) dobiera antene do wymagan transmisyjnych 70 godz.
sieci rozlegtych Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.3. Wykonanie i 6) wykonuje instalacje antenowe sieci 1) rozréznia rodzaje konstrukcji no$nych urzgdzen Transmisyjne sieci rozlegte 3 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych rozlegtej - ek radiokomunikacyjnych 70 godz.
sieci rozlegtych Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.3. Wykonanie i 7) wykonuje miedziane tory 1) rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na Transmisyjne sieci rozlegte 14 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych transmisyjne sieci rozlegtej - ek obszar zastosowania 70 godz.
sieci rozlegtych 2) rozréznia techniki potgczen toréw miedzianych Przed zajeciami
4) dobiera urzadzenia nadawcze i odbiorcze do toréw praktycznymi.
miedzianych
INF.08.3. Wykonanie i 9) montuje urzadzenia sieci rozlegtej w | 1) identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie Transmisyjne sieci rozlegte 10 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych punktach dystrybucyjnych - ek specyfikacji technicznej, wygladu 70 godz.
sieci rozlegtych 2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach Przed zajeciami
dystrybucyjnych praktycznymi.
INF.08.3. Wykonanie i 10) utrzymuje systemy i sieci 1) rozpoznaje alarmy i komunikaty w sieciach Transmisyjne sieci rozlegte 5 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych transmisyjne - ew transmisyjnych 70 godz.
sieci rozlegtych Przed zajeciami
praktycznymi.
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Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w przedmioty/

Liczba godzin na
poszczegdlne

Okres realizacji
w cyklu nauczania

(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW efekty ksztalcenia
INF.08.3. Wykonanie i 1) charakteryzuje sieci rozlegte - ew 5) stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach Wykonanie i pomiary 2 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych rozlegtych transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych rozlegtych Po zajeciach
teoretycznych.
INF.08.3. Wykonanie i 2) charakteryzuje urzadzenia 1) rozréznia urzadzenia nadawczo-odbiorcze Wykonanie i pomiary 11 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych stosowane w traktach optycznych - ew | 2) rozréznia wzmacniacze optyczne transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych rozlegtych Po zajeciach
teoretycznych.
INF.08.3. Wykonanie i 3) wykonuje tory swiattowodowe 1) wykonuje potaczenia nieroztgczne i roztgczne Wykonanie i pomiary 25 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych transmisyjne sieci rozlegtej - ek Swiattowodow transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych 2) montuje osprzet sieci optycznej rozlegtych Po zajeciach
3) rozroznia typy ztgczy Swiattowodowych teoretycznych.
4) dobiera urzadzenia toréw swiattowodowych
5) montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi
normami i standardami
INF.08.3. Wykonanie i 4) wykonuje pomiary sieci optycznej - 1) rozréznia metody pomiarowe sieci optycznej Wykonanie i pomiary 11 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych ek 2) dobiera urzgdzenia pomiarowe do pomiaréw w transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych sieciach optycznych rozlegtych Po zajeciach
3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw teoretycznych.
optycznych
4) lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na
podstawie wynikow pomiaréw
INF.08.3. Wykonanie i 6) wykonuije instalacje antenowe sieci 1) rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen Wykonanie i pomiary 15 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych rozlegtej - ek radiokomunikacyjnych transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych 2) montuje instalacje antenowe zgodnie z rozlegtych Po zajeciach
obowigzujgcymi normami i standardami teoretycznych.
3) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowej
INF.08.3. Wykonanie i 7) wykonuje miedziane tory 1) rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na Wykonanie i pomiary 22 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych transmisyjne sieci rozlegtej - ek obszar zastosowania transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych 2) rozréznia techniki potagczen toréw miedzianych rozlegtych Po zajeciach
3) wykonuje potgczenia linii miedzianych teoretycznych.
4) dobiera urzadzenia nadawcze i odbiorcze do toréw
miedzianych
5) montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujgcymi
normami i standardami
INF.08.3. Wykonanie i 8) wykonuje pomiary toréw 1) rozréznia metody pomiarowe toréw miedzianych Wykonanie i pomiary 15 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych miedzianych sieci rozlegtej - ek 2) dobiera urzgdzenia pomiarowe transmisyjnych sieci 130 godz.

sieci rozlegtych

3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw

rozlegtych
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4) lokalizuje uszkodzenia toréw miedzianych na

Po zajeciach

4) usuwa uszkodzenia w sieciach transmisyjnych

podstawie wynikow pomiaréw teoretycznych.
INF.08.3. Wykonanie i 9) montuje urzadzenia sieci rozlegtej w | 1) identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie Wykonanie i pomiary 12 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych punktach dystrybucyjnych - ek specyfikacji technicznej, wygladu transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych 2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach rozlegtych Po zajeciach

dystrybucyjnych teoretycznych.

3) wykonuje montaz zgodnie z obowigzujacymi

standardami i normami
INF.08.3. Wykonanie i 10) utrzymuje systemy i sieci 2) wykonuje pomiary i testy w systemach Wykonanie i pomiary 17 Semestr |
utrzymanie transmisyjnych transmisyjne - ew transmisyjnych transmisyjnych sieci 130 godz.
sieci rozlegtych 3) analizuje dziatanie systemow transmisyjnych na rozlegtych Po zajeciach

podstawie wynikow pomiarow i testow teoretycznych.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zaje¢ Liczba godzin Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Transmisyjne sieci 70 0 1) charakteryzuje sieci rozlegte - ew 1) rozpoznaje sieci rozlegte
rozlegte 2) rozréznia standardy w sieciach rozlegtych
3) klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu na obszar dziatania
4) rozréznia technologie transmisji stosowane w sieciach rozlegtych
5) stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach rozlegtych
Transmisyjne sieci 70 0 2) charakteryzuje urzadzenia stosowane w traktach 1) rozréznia urzgdzenia nadawczo-odbiorcze
rozlegte optycznych - ew 2) rozréznia wzmacniacze optyczne
Transmisyjne sieci 70 0 3) wykonuije tory Swiattowodowe transmisyjne sieci 3) rozréznia typy zlgczy $wiattowodowych
rozlegte rozlegtej - ek 4) dobiera urzgdzenia toréw $wiattowodowych
Transmisyjne sieci 70 0 5) charakteryzuje anteny sieci rozlegtej - ew 1) rozréznia parametry anten
rozlegte 2) dobiera antene do wymagan transmisyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych

strona 15z 45




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska |
Europejski Fundusz Spoteczny LI

Rzeczpospolita

- Polska

Nazwa zajec¢ Liczba godzin Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne

Transmisyjne sieci 70 0 6) wykonuije instalacje antenowe sieci rozlegtej - ek 1) rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen radiokomunikacyjnych
rozlegte
Transmisyjne sieci 70 0 7) wykonuje miedziane tory transmisyjne sieci 1) rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania
rozlegte rozlegtej - ek 2) rozréznia techniki potaczen toréw miedzianych

4) dobiera urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych
Transmisyjne sieci 70 0 9) montuje urzadzenia sieci rozlegtej w punktach 1) identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie specyfikacji technicznej,
rozlegte dystrybucyjnych - ek wygladu

2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach dystrybucyjnych
Transmisyjne sieci 70 0 10) utrzymuje systemy i sieci transmisyjne - ew 1) rozpoznaje alarmy i komunikaty w sieciach transmisyjnych
rozlegte
Wykonanie i pomiary 0 130 1) charakteryzuje sieci rozlegte - ew 5) stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach rozlegtych
transmisyjnych sieci
rozlegtych
Wykonanie i pomiary 0 130 2) charakteryzuje urzadzenia stosowane w traktach 1) rozréznia urzadzenia nadawczo-odbiorcze
transmisyjnych sieci optycznych - ew 2) rozr6znia wzmacniacze optyczne
rozlegtych
Wykonanie i pomiary 0 130 3) wykonuije tory Swiattowodowe transmisyjne sieci 1) wykonuje potaczenia nieroztgczne i roztgczne swiattowoddw
transmisyjnych sieci rozlegtej - ek 2) montuje osprzet sieci optycznej
rozlegtych 3) rozréznia typy ztgczy swiattowodowych

4) dobiera urzadzenia toréw $wiattowodowych

5) montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami
Wykonanie i pomiary 0 130 4) wykonuje pomiary sieci optycznej - ek 1) rozréznia metody pomiarowe sieci optycznej
transmisyjnych sieci 2) dobiera urzadzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach optycznych
rozlegtych 3) dokonuje analizy wynikdw pomiaréw toréw optycznych

4) lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na podstawie wynikéw pomiaréw
Wykonanie i pomiary 0 130 6) wykonuije instalacje antenowe sieci rozlegtej - ek 1) rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen radiokomunikacyjnych
transmisyjnych sieci 2) montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami
rozlegtych 3) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowe;j
Wykonanie i pomiary 0 130 7) wykonuje miedziane tory transmisyjne sieci 1) rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania
transmisyjnych sieci rozlegtej - ek 2) rozréznia techniki potaczen toréw miedzianych
rozlegtych 3) wykonuje potaczenia linii miedzianych

4) dobiera urzadzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych

5) montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami
Wykonanie i pomiary 0 130 8) wykonuje pomiary toréw miedzianych sieci 1) rozréznia metody pomiarowe toréw miedzianych
transmisyjnych sieci rozlegtej - ek 2) dobiera urzadzenia pomiarowe
rozlegtych 3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw

4) lokalizuje uszkodzenia toréw miedzianych na podstawie wynikéw pomiaréw
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Nazwa zajec¢ Liczba godzin Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Wykonanie i pomiary 0 130 9) montuje urzadzenia sieci rozlegtej w punktach 1) identyfikuje urzgdzenia sieci rozlegtej na podstawie specyfikacji technicznej,
transmisyjnych sieci dystrybucyjnych - ek wygladu
rozlegtych 2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach dystrybucyjnych
3) wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi standardami i normami
Wykonanie i pomiary 0 130 10) utrzymuje systemy i sieci transmisyjne - ew 2) wykonuje pomiary i testy w systemach transmisyjnych
transmisyjnych sieci 3) analizuje dziatanie systemoéw transmisyjnych na podstawie wynikdw pomiaréw i
rozlegtych testow
4) usuwa uszkodzenia w sieciach transmisyjnych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektow ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych moze by¢ realizowany
w formie:
— stacjonarnej — 1 semestr (200 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 1 semestr (65% z 200 godzin = 130 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajgcej z podstawy programowe;.
Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru.
Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie

sieciami rozlegtymi.

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zaje¢ Liczba zaje¢ Uwagi o realizacji
Transmisyjne sieci rozlegte 70 Ksztatcenie teoretyczne
Wykonanie i pomiary transmisyjnych sieci rozlegtych 130 Ksztatcenie praktyczne
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taczna liczba godzin zajec 200

Uwagi o realizacji KUZ:
— ksztalcenie teoretyczne powinno odby¢ sie na poczatku kursu, przed zajeciami praktycznymi,
— ksztalcenie praktyczne powinno odbywacé sie po zrealizowaniu czesci teoretycznej z danej tematyki, w pracowniach praktycznej nauki zawodu ze stosownym
wyposazeniem,
— efekty ksztatcenia mogg by¢ realizowane w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych
zadan zawodowych:

— rozpoznawania i montazu sieci rozlegtych,

— montazu miedzianych toréw transmisyjnych,

— postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi stosowanymi w testach i pomiarach telekomunikacyjnych kabli miedzianych,

— postugiwania sie przyrzgdami do pomiaru parametrow kabli telekomunikacyjnych,

— wykonywania pomiaréw parametréw miedzianych i Swiattowodowych kabli telekomunikacyjnych,

— wykonywania pomiaréw telekomunikacyjnych kabli miedzianych,

— badania uktadéw przetwarzajgcych sygnaty,

— montazu toréw Swiattowodowych,

— wykonywania pomiaréw toréw swiattowodowych,

— wykonywania montazu i pomiaréw toréw bezprzewodowych,

— taczenia kabli telekomunikacyjnych.
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4. Programy poszczegodlnych zajec¢

41.

411.

Program nauczania dla przedmiotu: Transmisyjne sieci rozlegte (T) 70 godz.

Cele ogodine przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

41.2,

Charakteryzowanie sieci rozlegtych.

Poznanie zasad transmisji w systemach opartych o media transmisyjne metalowe, swiattowodowe i bezprzewodowe.
Poznanie podstaw eksploatacji systemow transmisyjnych (opomiarowanie, diagnostyka, reakcje interwencyjne).
Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu transmisji w sieciach WAN.
Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegobtowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

scharakteryzowa¢ w sposéb ogolny sieci rozlegte WAN,

wymienic¢ i omoéwi¢ podstawowe techniki pomiarowe dla mediéw miedzianych,

scharakteryzowac techniki tgcza dostepowego do sieci WAN realizowanego w systemie z medium metalowym (kabel miedziany),
omowic strukture linii i traktu Swiattowodowego oraz sposoby diagnostyki w torach optycznych,

scharakteryzowac techniki tgcza dostepowego do sieci WAN realizowanego w systemie swiattowodowym (FTTH),

omowic realizacje tgczy dostepowych i tgczy sieci rozlegtej w systemach bezprzewodowych,

scharakteryzowac transportowe systemy telekomunikacyjne i ich zwigzek z sieciami WAN.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Definicje i pojecia podstawowe 7 — podaé¢ definicje pojecia sieci rozlegtej

— okresli¢ warstwy modelu ISO/OSI w jakich funkcjonuje sie¢ rozlegta WAN
— poda¢ jednostki zajmujgce sie normalizacja sieci WAN
— wymieni¢ rodzaje urzgdzen funkcjonujgcych w sieci rozlegtej

— scharakteryzowac idee funkcjonowania sieci WAN
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrézni¢ normy stosowane w sieciach rozlegtych

2. Klasyfikacja sieci rozlegtych 8 — podac¢ typowe protokoly tgczenia z siecig WAN

— podaé grupy technik taczenia z siecig WAN

— wymieni¢ metody realizacji sieci rozlegtych z wykorzystaniem réznych mediéw transmisyjnych
— omowi¢ podstawowe protokoly taczenia z siecig WAN

— omowi¢ podstawowe grupy technik taczenia z siecig WAN

— sklasyfikowaé sieci komputerowe ze wzgledu na technologie transmisji

3. Opomiarowanie miedzianego toru 4 — wymieni¢ rodzaje pomiaréw wykonywanych w petnym cyklu pomiarowym toru metalowego
transmisyjnego — okresli¢ jednostki pomiarowe dla poszczegdlnych rodzajéw pomiaréw w cyklu

— poda¢ podstawowe normy dla pomiaréw w cyklu (rezystancja izolacji, rezystancja petli, ttumiennos$¢)

— narysowac¢ schematy podstawowych uktadéw pomiarowych

— omowi¢ podstawowe funkcje testera telekomunikacyjnego

— podaé normy dla pomiaréw zaawansowanych (szumy, przeniki, ttumienno$¢ odbiciowa, pojemnos¢)

— narysowac¢ schematy uktadéw pomiarowych dla wszystkich pomiaréw w cyklu

— zinterpretowaé przyktadowe wyniki pomiaréw w kontekscie obowigzujgcych norm

— podaé podstawowe parametry testera telekomunikacyjnego

4. Podstawy cyfryzacji tgcza dostepowego 2 — podaé i wyjasni¢ podstawy teoretyczne z zakresu transmisji danych wykorzystywane w procesie cyfryzacji tgcza dostepowego
— wymieni¢ standardy fgcza dostepowego

— omowi¢ fazy rozwoju tgczy dostepowych w kontekscie sposobdw realizacji i szybkosci transferu cyfrowego

— wymieni¢ sposoby realizacji tgcza dostepowego

— scharakteryzowa¢ metody stosowane w transmisji danych w kontekscie realizacji fgcza dostepowego

— wyjasni¢ pojecie szerokopasmowosci

— omowi¢ ogdlnie systemy dostepu do sieci rozlegtej (kanat telefoniczny, xDSL, HFC, FITL, satelita)

— poda¢ szybkosci transferéw cyfrowych dla tagczy dostepowych realizowanych w réznych technologiach

5.  Symetryczne tgcza dostepowe (ISDN i HDSL) 4 — narysowac¢ i oméwi¢ model odniesienia systemu ISDN-BRA

— podaé parametry interfejséw systemoéw ISDN

— omowi¢ zastosowanie systemu ISDN-BRA

— omowi¢ podstawy systemu ISDN-PRA

— narysowa¢ model tgcza odniesienia HDSL

— podaé zastosowania systeméw SHDSL

— omowi¢ parametry ramek (styk U i styk ST) systemu ISDN-BRA

— omoéwi¢ parametry ramki ISDN-PRA

— omoéwi¢ parametry ramki pola uzytkowego i ramki liniowej systemu HDSL
— wyjasni¢ na czym polega udoskonalenie systemu HDSL poprzez system SHDSL
— narysowa¢ model tgcza odniesienia systemu SHDSL

— dokona¢ analizy widmowej systemoéw fgcza symetrycznego

6. Asymetryczne tgcza dostepowe (ADSL i VDSL) | 4 — omowi¢ podziat pasma w systemie ADSL- FDM i ADSL- EC
— podaé parametry w podziale pasma systeméw ADSL i VDSL
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikac;ji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— omowi¢ model odniesienia systemu ADSL i VDSL
— narysowac¢ schemat funkcjonalny jednostek ATU-C i ATU-R
— podac¢ gtéwne funkcje wybranych blokéw jednostek ATU
— omowi¢ ogodlnie podziat pasma w systemach VDSL-1 i VDSL-2
— podaé szacunkowe wartosci transferéw cyfrowych Downstream i Upstream w systemach xDSL
— scharakteryzowaé funkcje poszczegolnych blokéw jednostek ATU-C i ATU-R
— omowi¢ zasady korekcji czasowe;j i czestotliwosciowej
— omowi¢ procedure inicjalizacji tgcza ADSL
— wyjasni¢ réznice pomiedzy kolejnymi generacjami systeméw ADSL
— wykona¢ podstawowe obliczenia dla systeméw ADSL (transfer, pasmo, moc)
— omowi¢ procedury stosowane w systemach VDSL wykraczajgce poza procedury stosowane w systemach ADSL (sufiks, okienkowanie,
filtracja zakiocen radiowych)
7. Budowa linii $wiattowodowej 4 — narysowac¢ schemat blokowy linii Swiattowodowej i traktu $wiattowodowego
— omowi¢ budowe widkna Swiattowodowego
— podaé podstawowe parametry geometryczne i transmisyjne widkien $wiattowodowych
— omowi¢ budowe typowych kabli Swiattowodowych
— omowi¢ funkcje poszczegolnych elementdéw linii Swiattowodowe;j i ich budowe (ODF, ZK, ZP, tory)
— podaé i oméwi¢ ogdlnie poszczegdlne fazy budowy linii Swiattowodowej
— rozrézni¢ rézne rodzaje dyspersji w torach swiattowodowych i okresli¢ ich wptyw na transmisje
— omowi¢ szczegdtowo budowe i parametry kabli $wiattowodowych (tubowy, rozetowy, OPGW, kable stacyjne)
— rozrézni¢ rézne typy potztagczy Swiattowodowych
— wyszczegolni¢ metody fgczenia wiokien swiattowodowych
— omowic proces spajania widkien swiattowodowych wedtug typowych algorytméw (LID, PAS, RTC, inne)
8. Opomiarowanie toru $wiattowodowego 4 — wyszczegolni¢ rodzaje pomiaréw dla toru $wiattowodowego
— podaé podstawowe metody pomiaréw transmisyjnych toru $wiattowodowego
— opisa¢ ogolnie zasade dziatania reflektometru OTDR
— poda¢ idee reflektometrycznego pomiaru toru $wiattowodowego
— podaé wartosci podstawowych norm dla toréw $wiattowodowych (ttumiennosé, reflektancja, dyspersja)
— omowi¢ metody pomiaru transmisyjnego toru $wiattowodowego (schemat uktadu pomiarowego, procedura, interpretacja wynikéw w
kontekscie norm)
— omowi¢ zasade pomiaru reflektometrycznego (schemat, ustawienia wstepne OTDR, archiwizacja wynikow)
— zinterpretowaé zdarzenia na reflektogramie OTDR (ttumiennos$¢, reflektancie, eventy, opracowanie wynikéw)
— dokona¢ bilansu energetycznego toru swiattowodowego
— dokona¢ bilansu pasma przenoszenia toru swiattowodowego
9. Systemy Swiattowodowe transportowe 4 — narysowac¢ schemat blokowy podstawowego systemu $wiattowodowego transportowego (od OLT A do OLT B)
— omoéwi¢ zasade dziatania OLT w systemie transportowym (schemat blokowy, funkcje blokéw)
— poda¢ idee funkcjonowania systemoéw zwielokrotnienia falowego xWWDM
— scharakteryzowaé poszczegolne bloki w systemie transportowym
— omowi¢ zasady konwersji E/O i O/E w urzadzeniach $wiattowodowych nadawczo- odbiorczych
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ zasade wigzacg spektrum promieniowania optycznego z pasmem czestotliwosci (wzor i jego interpretacja)
— omowi¢ zasade dziatania wzmacniacza optycznego na przyktadzie EDFA

— rozrdézni¢ i omowié rézne rodzaje wzmacniaczy optycznych

— podaé¢ przyktadowe siatki czestotliwosci w zwielokrotnieniu xX\WWDM

— omowi¢ podstawowe architektury systeméw transportowych (magistrala, pierscienie)

10. Sieci $wiattowodowe dostepowe 5 — podaé¢ definicje pojecia sieci FITL

— rozrézni¢ poszczegolne rodzaje sieci FITL (FTTC, FTTB, FTTH, FTTD)

— podaé definicje pojecia optycznej sieci pasywnej PON

— wyrdzni¢ rodzaje sieci PON (APON, BPON, GPON, itd.)

— omowi¢ podstawowe topologie sieci FTTH (P2P, P2MP)

— wymieni¢ elementy infrastrukturalne sieci FTTH

— omoéwi¢ model okablowania ,$wiattowéd w domu”

— postugiwac sie terminologig dotyczaca catosci sieci FTTH

— omowi¢ elementy architektury sieci FITL

— dokonac bilansu energetycznego pasywnej sieci PON

— scharakteryzowaé elementy infrastruktury sieci FTTH (WD, PFCP, SFCP, kable transportowe, dystrybucyjne i przytgczeniowe)
— scharakteryzowaé elementy sieci wewnatrzbudynkowej (kable, BEP, OTO)

11. Podstawy transmisji bezprzewodowej 3 — wymieni¢ podstawowe systemy wykorzystujgce transmisje bezprzewodowg

— podaé podstawowe prawa propagacji w wolnej przestrzeni (dtugo$¢ fali a czestotliwos¢, predkos¢ propagacii, prawa Snelliusa)
— omowi¢ zjawiska interferenc;ji, dyfrakciji

— wyjasni¢ pojecie polaryzacji fali EM

— narysowa¢ model tacza bezprzewodowego (np. satelitarnego)

— omowi¢ elementy sktadowe bilansu tgcza bezprzewodowego

— wyjasni¢ sens odwréconego twierdzenia Shannona — Hartleya

— scharakteryzowac¢ wybrane systemy bezprzewodowe (telefonia komérkowa, WLAN, systemy rozgtoszeniowe, CLR, DECT, satelitarne)
— poda¢ zaleznos$¢ pomiedzy przenikalnosciami EM a predkoscia rozchodzenia sie fali EM

— obliczy¢ budzet mocy systemu bezprzewodowego

— wyjasni¢ sposob okreslania parametréw szumowych w taczu bezprzewodowym

— obliczy¢ przepustowos¢ tgcza bezprzewodowego wykorzystujgc odwrécone twierdzenie S-H

— scharakteryzowac systemy rozpraszania widma

12. Podstawy techniki antenowe;j 3 — podaé¢ definicje pojecia antena jako urzadzenia

— dokona¢ podziatu anten wedtug kryteridw kierunkowosci i mechanizmoéw promieniowania

— poda¢ okreslenia podstawowych parametréw anten (kierunkowosé, zysk, polaryzacja, impedancja)
— podac¢ jednostki dla podstawowych parametréow anten

— podac¢ definicje WFS i wzor obliczeniowy

— opisac zasade dziatania dipola péifalowego

— opisa¢ zasade dziatania anteny paraboloidalnej

— podac¢ realne wartosci zyskéw kierunkowych dla réznych rodzajéw anten

— podaé¢ przyktady konstrukcji nosnych urzgdzen radiokomunikacyjnych
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ zasade okreslania zysku energetycznego G anteny

— rozrézni¢ pojecia zysku energetycznego i zysku kierunkowego

— wykorzysta¢ wzory do obliczeh parametrow anten (dipolowa, aperturowa)

— podaé zastosowanie réznego rodzaju anten w zaleznosci od wykorzystywanego pasma czestotliwosci
— wyjasni¢ réznice pomiedzy anteng paraboloidalng a offsetowa

— scharakteryzowaé budowe anteny Yagi-Uda

— omowi¢ przyktadowe konstrukcje nosne urzagdzen radiokomunikacyjnych

13. Systemy bezprzewodowe 3 — scharakteryzowaé system mobilny GSM (telefonia komérkowa)

— narysowac i omoéwi¢ schemat funkcjonalny CLR

— narysowac i omowi¢ schemat funkcjonalny systemu radiodyfuzyjnego (telewizja satelitarna)

— wymieni¢ i ogélnie omowi¢ poszczegdlne generacje systemow telefonii komorkowej

— omowi¢ algorytm przetwarzania sygnatu mowy w systemie GSM

— omowi¢ role systeméw mobilnych i CLR w realizacji taczy danych w sieci WAN

— omowi¢ standardy systeméw bezprzewodowych w realizacji taczy teleinformatycznych (Bluetooth, Wi-Fi, Wimax, HSPA, LTE)

14. Systemy zwielokrotnienia pierwotnego PCM 5 — podaé zasady zwielokrotnienia w dziedzinie czasu (TDM)

— podaé podstawowe parametry systemu PCM 30/32

— omowi¢ ogdlnie funkcje podstawowych blokéw krotnicy PCM 30/32

— narysowac i omowic strukture ramki i wieloramki systemu PCM 30/32

— poréwnaé europejski system PCM z systemem amerykanskim

— podaé parametry interfejsu analogowego i interfejsu cyfrowego krotnicy PCM
— omowi¢ zasade regeneracji sygnatu cyfrowego

15. Systemy zwielokrotnienia synchronicznego 10 — podac¢ definicje podstawowych poje¢ z zakresu oceny jakosci transmisji cyfrowej (BER, ES, SES, DM)
SDH — wymieni€ réznice pomigdzy systemem plezjochronicznym a systemem synchronicznym

— podaé szybkosci transmisji strumieni plezjochronicznych E1 do E5i T1

— omowi¢ strukture zwielokrotnienia SDH w wersji ETSI (obowigzujgca w Polsce)

— podac¢ kategoryzacje sygnalizacji alarmowej w systemach cyfrowych

— podaé znaczenie podstawowych alarméw w wersiji polskiej i anglojezycznej (Bit error, LOS, LOF, itp.)

— okresli¢ wartosci normatywne dla parametréw oceny jakosci transmisji (G.821)

— omowi¢ strukture zwielokrotnienia SDH w wersji ITU

— omowi¢ role nagtéwkoéw i wskaznikdw w systemie SDH

— przedstawi¢ hierarchie zwielokrotnienia SDH

— omowi¢ struktury zabezpieczajgce w sieci SDH (Pierscienie)

— omowi¢ zasade synchronizacji w sieci SDH

— scharakteryzowaé sposoby wykonywania pomiaréw w systemach cyfrowych

— przeanalizowa¢ dziatanie systemu transmisji cyfrowej na podstawie wynikéw pomiardéw i testow
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Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

metoda projektu,

metoda tekstu przewodniego,

symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

metody ksztatcenia na odlegto$é z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zajeé online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:

sieci rozlegtych,

toréw i linii transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i radiowych,

systemow transmisji analogowej i cyfrowej,

urzgdzen stosowanych w traktach optycznych, radiowych i przewodowych miedzianych,
urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych sieci rozlegte

z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementdw, urzgdzen oraz systeméw transmisyjnych, biblioteczka wyposazona
w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma specjalistyczne i katalogi elementéw i urzgdzen systeméw transmisyjnych, zestawy instrukcji montazu i uruchamiania sieci
transmisyjnych, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzgdzen systemow i sieci transmisyjnych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen,
komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla
stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w:

drukarke z wbudowang kartg sieciowg Ethernet 100/1000,

oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajgce,

koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczgcych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokét PPP (Point-to-Point Protocol),

ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu PPP,
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— anteny: kierunkowa, dookdlng, sektorowg, paraboliczng,

— multimetr uniwersalny,

— analizator widma,

— reflektometr TDR,

— reflektometr OTDR wraz z oprzyrzgdowaniem umozliwiajgcym pomiar,

— spawarke swiattowodowg wraz z oprzyrzgdowaniem,

— referencyjne zrodto swiatta oraz miernik mocy optyczne;j,

— widkna rozbiegowe i dobiegowe zgodne z przyrzgdami pomiarowymi,

— latarke inspekcyjng do badania uszkodzen toréw swiattowodowych,

— materialy zuzywalne, np. tory $Swiattowodowe, tory miedziane, mufy swiattowodowe, mufy na kable miedziane, ztgczki Swiattowodowe, chusteczki suche
bezpytowe, alkohol izopropylowy,

— katalogi toréow transmisyjnych.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— charakteryzowania sieci rozlegtych,

— charakteryzowania urzadzen stosowanych w traktach optycznych,

— wykonywania torow swiattowodowych transmisyjnych sieci rozlegtej,

— wykonywania pomiaréw sieci optycznej,

— charakteryzowania anten sieci rozlegtej,

— wykonywania instalacji antenowych sieci rozlegtej,

— wykonywania miedzianych toréw transmisyjnych sieci rozlegtej,

— wykonywania pomiaréw torow miedzianych sieci rozlegtej,

— montowania urzadzenh sieci rozlegtej w punktach dystrybucyjnych,

— utrzymywania systemow i sieci transmisyjnych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegac¢
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w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢é moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wykonanie i pomiary transmisyjnych sieci rozlegtych (P) 130 godz.

4.21. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Nabycie umiejetnosci montazu miedzianych toréw transmisyjnych.
— Poznanie przyrzadéw pomiarowych stosowanych w testach i pomiarach telekomunikacyjnych kabli miedzianych.
— Poznanie zasad obstugi przyrzadéw do pomiaru parametréw kabli telekomunikacyjnych.
— Poznanie sposobow pomiaru parametréw miedzianych i Swiattowodowych kabli telekomunikacyjnych.
— Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw telekomunikacyjnych kabli miedzianych.
— Nabycie umiejetnosci badania uktadow przetwarzajgcych sygnaty.
— Nabycie umiejetnosci montazu toréw Swiattowodowych.
— Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiarow torow swiattowodowych.
— Nabycie umiejetnosci wykonywania montazu i pomiaréw toréw bezprzewodowych.
— Nabycie umiejetnosci z zakresu tgczenia kabli telekomunikacyjnych.
— Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
— Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.
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4.2.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
— dobra¢ okablowanie miedziane do montazu toréw miedzianych,
— wykonaé montaz traktéw miedzianych,
— wykonaé montaz urzadzenh nadawczych i odbiorczych,
— dobra¢ metody pomiarowe do pomiaréw w teletransmisiji,
— dobra¢ i obstugiwaé przyrzady pomiarowe w teletransmisji,
— wykona¢ pomiary czwornikow,
— wykonac¢ pomiary miedzianego kabla telekomunikacyjnego,
— zlokalizowa¢ uszkodzenia w linii abonenckiej oraz torach transmisyjnych,
— stosowac mierniki wykorzystywane do badania uktadéw przetwarzajgcych sygnaty,
— wykonaé pomiary sygnatéw zmodulowanych amplitudowo AM i ASK,
— wykonaé pomiary przetwornikow A/C i C/A,
— wykonaé pomiary i testy transmisji ADSL,
— wykona¢ potgczenie wtdkien Swiattowodowych,
— wykonaé montaz elementéw traktow swiattowodowych,
— wykona¢ montaz osprzetu stacyjnego,
— zakonczy¢ wibkna na przetgcznicach swiattowodowych,
— dobra¢ techniki pomiarowe do pomiaréw w optycznych systemach telekomunikacyjnych,
— dobraé i stosowac przyrzady pomiarowe w technice swiattowodowej,
— wykonaé pomiary parametrow zrodet sSwiatta,
— wykonaé pomiary toréw swiattowodowych,
— wykonaé montaz toréw antenowych,
— wykonaé pomiary parametrow transmisyjnych toréw antenowych,
— zanalizowac dziatanie urzgdzen telekomunikacyjnych na podstawie alarméw oraz wynikow przeprowadzonych testéw i pomiaréw,
— postugiwac sie dokumentacjg techniczng przyrzadéw stosowanych do pomiaréw kabli miedzianych i $wiattowodowych,
— postugiwac sie dokumentacjg techniczng elementéw i urzadzen do tgczenia widkien swiattowodowych.
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4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Dobér okablowania 4 — rozrézni¢ okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania
— dobrac¢ narzedzia do rozszycia kabli miedzianych

— dobrac¢ kablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania

— przygotowaé kable miedziane do montazu

2. Proces montazu traktéw miedzianych 10 — rozrézni¢ techniki potgczen toréow miedzianych

— dobra¢ narzedzia stosowane do montazu toréw miedzianych

— dobra¢ materiaty i elementy stosowane do montazu toréw miedzianych

— wykonaé potgczenia linii miedzianych

— wykona¢ montaz traktéw miedzianych zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami

3. Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych 12 — dobrac¢ urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych
— dobrac¢ narzedzia do montazu urzadzen nadawczych i odbiorczych w torach miedzianych
— dokona¢ montazu urzgdzen nadawczych i odbiorczych w torach miedzianych

4. Ogodlne zasady i rodzaje pomiaréw w 3 — wymieni¢ wielkosci, wartosci i jednostki miary w pomiarach teletransmisyjnych
teletransmisji — przedstawi¢ ogdlne zasady pomiaréw

— wymieni¢ rodzaje pomiaréw teletransmisyjnych

— wymieni¢ i ogdélnie oméwi¢ metody pomiaréw (bezwzgledna i poréwnawcza)

— okresli¢ wielkosci logarytmiczne stosowane w telekomunikacii i ich jednostki

— scharakteryzowac¢ parametry charakteryzujgce sygnaty pomiarowe

5. Przyrzady pomiarowe w teletransmisji 3 — przedstawi¢ podziat narzedzi i przyrzgdéw w pomiarach transmisyjnych

— sklasyfikowaé pomocniczy sprzegt pomiarowy

— podac¢ definicje zakresu pomiarowego i klasy doktadnosci miernika

— wybrac wielkos¢ i zakres mierzong na mierniku

— okresli¢ spos6b wtgczania miernikéw w mierzony obwod

— obliczy¢ warto$¢ wielkosci mierzonej na podstawie wskazan miernika

— ustawi¢ zakres przyrzadu cyfrowego

— wymieni¢ rodzaje btedéw

— obstugiwaé mierniki przeznaczone do pomiaréw wielkosci elektrycznych

— obstugiwaé przyrzady specjalistyczne dedykowane do pomiaréw teletransmisyjnych
— wymieni¢ metody prezentacji wynikéw pomiaréw

— scharakteryzowaé budowe i zasade dziatania generatora funkcyjnego

— scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania testera telekomunikacyjnego

— poréwnaé parametry analogowych i cyfrowych przyrzgdéw pomiarowych

— dobra¢ mierniki do pomiaru zadanej wielkosci

— okresli¢ zastosowanie sprzetu pomocniczego w pomiarach teletransmisyjnych
— okresli¢ konsekwencje btednie dobranego zakresu pomiarowego

— szacowac wartos¢ mierzong

— odczytac i zinterpretowac wyswietlane wyniki pomiarowe
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

6. Pomiar czwérnikow 5 — wymieni¢ rodzaje pomiaréw czwornikow

— zdefiniowac i opisac dziatanie filtrow czestotliwosciowych

— dobra¢ przyrzady pomiarowe wykorzystywane w pomiarach filtrow czestotliwosciowych
— potgczyé filtry i sprawdzi€ ich dziatanie

— wymieni¢ rodzaje ttumiennosci czwérnikéw

— dobra¢ przyrzady pomiarowych wykorzystywanych w pomiarach ttumiennosci i impedancji czwérnikow
— okresli¢ parametry czwornikow

— narysowac charakterystyke filtru na podstawie wynikéw pomiaréw

— zastosowaé wzory obliczeniowe dla ttumiennosci (falowej, skutecznej i niedopasowania)
— zastosowaé wzory obliczeniowe dla impedancji falowe;j

— wykona¢ podstawowe pomiary czwornika (thumiennosci, impedancja)

— zanalizowaé¢ podstawowe pomiary czwdrnika (ttumiennosci, impedancja)

7. Pomiary miedzianego kabla 6 — wymienic i opisa¢ parametry miedzianego toru telekomunikacyjnego
telekomunikacyjnego — narysowac¢ schematy do pomiaru parametréw miedzianego toru telekomunikacyjnego

— wyznaczy¢ ttumiennos$¢ toru transmisyjnego korzystajac z metody poréwnania mocy

— wykonaé pomiar ttumiennosci toru transmisyjnego przy pomocy testera telekomunikacyjnego

— wykonaé pomiar rezystancji petli abonenckiej

— wykonaé pomiar rezystancji izolacji w kablu telekomunikacyjnym

— wykonaé pomiar przenikéw pomiedzy parami kabla telekomunikacyjnego

— postugiwacé sie dokumentacjg techniczng dotyczgcg toréw transmisyjnych i linii abonenckich, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega¢ norm w tym zakresie

— opisa¢ metody pomiaru parametréw mechanicznych, propagacyjnych i zwigzanych z kompatybilnoscig elektromagnetyczng w torach
miedzianych

— wykonaé pomiar ttumiennosci niedopasowania i impedanc;ji falowej toru transmisyjnego

— obliczy¢ parametry jednostkowe zyt kabla telekomunikacyjnego

— zanalizowaé parametry toru miedzianego na podstawie wynikdw pomiaru

8. Lokalizacja uszkodzen w linii abonenckiej oraz 12 — okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen w linii abonenckiej
torach transmisyjnych — metody klasyczne do lokalizacji uszkodzen w linii abonenckiej
— zastosowac metody klasyczne do lokalizacji uszkodzen w linii abonenckiej
— zlokalizowaé defekty i uszkodzenia pary miedzianej za pomoca reflektometru TDR
— okresli¢ kolejno$¢ czynnosci przy lokalizowaniu uszkodzen kabli telekomunikacyjnych
— przeprowadzi¢ lokalizacje uszkodzenia kabli telekomunikacyjnych metodg impulsowa, rezystancyjng, mostkowg
— okresli¢ rodzaj uszkodzenia toru miedzianego na podstawie wynikéw pomiaru

9.  Mierniki wykorzystywane do badania uktadow 2 — okresli¢ zakres stosowania generatora funkcyjnego
przetwarzajgcych sygnaty — obstugiwac¢ generator funkcyjny
— okresli¢ zakres stosowania oscyloskopu analogowego i cyfrowego
— obstugiwac dwustrumieniowy oscyloskop analogowy i cyfrowy
— scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania generatora funkcyjnego
— scharakteryzowaé budowe i zasade dziatania oscyloskopu analogowego i cyfrowego
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyznaczy¢ parametry wielkosci elektrycznych na podstawie otrzymanych oscylograméw
— przeprowadzi¢ badanie widma sygnatéw testowych (harmoniczny, tréjkat, prostokat) przy uzyciu funkcji FFT w oscyloskopie cyfrowym

10. Modulacja amplitudy AM i ASK 5 — podaé¢ definicje modulacji amplitudy AM

— zestawi¢ uktad pomiarowy z zastosowaniem oscyloskopu

— ustawi¢ nastawy oscyloskopu w celu uzyskania zgdanych oscylograméw

— wyznaczy¢ wspétczynnik gtebokosci modulacji

— zmierzy¢ wspdtczynnik gtebokosci modulacji metodg bezposrednig

— zdefiniowaé pojecia: sygnat modulowany i modulujgcy, widmo sygnatu, wspoétczynnik modulacji
— zbada¢ przebiegi czasowy sygnatu zmodulowanego za pomocg oscyloskopu

— przeprowadzi¢ badanie modulacji AM metodg widmowag

— zestawic¢ i wysterowac uktad modulatora ASK

— zbadac¢ przebiegi czasowe sygnatéw w demodulatorze ASK (niekoherentny i koherentny)

11. Pomiary przetwornikéw A/C i C/A 5 — wymienic¢ i opisa¢ podstawowe parametry przetwornikéw A/C i C/A

— zestawic¢ i uruchomi¢ uktad pomiarowy

— przeprowadzi¢ badania przetwornika A/C metoda najmniej znaczacego bitu

— przeprowadzi¢ badania metoda kolejnych stanéw przetwornika A/C

— przeprowadzi¢ badanie odpowiedzi statycznej przetwornika C/A (sterowanego recznie, metodg zliczania)
— przeprowadzi¢ badanie odpowiedzi dynamicznej przetwornika C/A

— scharakteryzowa¢ btedy przetwornikéw analogowo-cyfrowych

— obliczy¢ warto$¢ napiecia zmiany LSB dla kazdego pomiaru, $rednig oraz btedy

— wykona¢ pomiary i rysowac charakterystyki przetwarzania przetwornikéw A/C

— wykona¢ pomiary i rysowac charakterystyki przetwarzania przetwornikéw C/A

— wykona¢ analize przetwarzania sygnatu poprzez catkowanie przy uzyciu oscyloskopu cyfrowego (funkcja Intg)

12. kaczenie widkien $wiattowodowych 10 — wymieni¢ sposoby fgczenia widkien swiattowodowych

— przygotowaé wiokno do potgczenia ztgczkg mechaniczng

— rozrézni¢ typ kontaktu widkien

— rozrézni¢ ztgczki Swiattowodowe na podstawie wygladu

— potaczyé widkna ztaczkg mechaniczng zatrzaskowg

— przygotowac widkno $wiattowodowe do spawania

— wymieni¢ typowe btedy spawania

— scharakteryzowac technologie tgczenia widkien

— zdefiniowaé rodzaje zlgczy trwatych i roztgczalnych, standardy i parametry
— dobra¢ ztgczke do typu widkna i Srodowiska pracy

— wyjasni¢ procedure spawania kabli $wiattowodowych

— okresli¢ wplyw niedopasowania NA i $rednicy rdzeni na ttumienie spawu widkien
— scharakteryzowa¢ zasade dziatania spawarki Swiattowodowej

— wykonaé ztgcza na kablach swiattowodowych przy uzyciu spawarki

13. Montaz elementéw traktéw swiattowodowych 10 — wymienic i opisa¢ zrodta Swiatta stosowane w traktach Swiattowodach
— zamontowac¢ pasywne elementy sieci optycznej
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(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zamontowac¢ aktywne elementy sieci optycznej

scharakteryzowa¢ pasywne elementy sieci optycznej

scharakteryzowac¢ aktywne elementy sieci optycznej

dobra¢ urzgdzenia traktow Swiattowodowych

zmontowac trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami

14. Montaz osprzetu stacyjnego

10 -

wymieni¢ elementy osprzetu stacyjnego

wymieni¢ i oméwi¢ typy przetacznic Swiattowodowych

wykonaé montaz osprzetu stacyjnego (szafy centralowe, przetgcznice, mufy stacyjne, szuflady zapasu)
okresli¢ funkcje poszczegdlnych elementéw osprzetu stacyjnego

15. Zakonczanie wtékien na przetgcznicach
Swiattowodowych

przedstawi¢ zasady rozszycia kabla swiattowodowego

rozszyc¢ konce kabla Swiattowodowego

przyspawac pigtaile na koncach witékien

utozy¢ konce widkien w kasecie spawow

wprowadzi¢ kabel na przetacznice swiattowodowa

umiesci¢ zapas patchcordéw pod listwg montazowg

dobraé osprzet i narzedzia do zakonczania widkien swiattowodowych na przetgcznicach
zabezpieczy¢ przetgcznice przed dostaniem sie gryzoni do jej wnetrza

16. Ogodlne zasady i rodzaje pomiaréw w
optycznych systemach telekomunikacyjnych

wymieni¢ i opisa¢ parametry widkien swiattowodowych

przedstawi¢ ogdlne zasady pomiarow

wymieni¢ rodzaje pomiaréw widkien swiattowodowych teletransmisyjnych

opisa¢ metody pomiaru strat mocy optycznej

wymienic¢ i opisa¢ parametry zrodet Swiatta

wymieni¢ rodzaje pomiardw zrédta swiatta

okresli¢ wielkosci, wartosci i jednostki miary w pomiarach $wiattowodowych

okresli¢ parametry charakteryzujace sygnaty pomiarowe

przedstawi¢ i opisa¢ standardy okreslajgce czas wykonywania pomiaréw w torach $wiattowodowych

17. Przyrzady pomiarowe w technice
Swiatlowodowej

okresli¢ cel stosowania: filtru modowego, ttumika optycznego

postugiwac sie miernikiem mocy optycznej i zrodtem Swiatta

wymieni¢ funkcje reflektometru optycznego — OTDR

poda¢ definicje strefy martwej odbi¢ i tumienia

poda¢ definicje pojeé¢: dynamika, zasieg pomiarowy, zjawisko odbi¢ wielokrotnych

obstuzy¢ reflektometr optyczny — OTDR

scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania reflektometru optycznego — OTDR
scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania analizatora widma

scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania zrédta Swiatta laserowego oraz miernika mocy optycznej
okresli¢ wartosci normatywne mierzonych wielkosci fizycznych, ktérych nie nalezy przekraczaé
zinterpretowac reflektogramy

18. Pomiary parametrow zrédet Swiatta

wymieni¢ zrodta Swiatta stosowane w telekomunikacji
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— narysowac¢ schemat uktadu pomiarowego stosowanego przy pomiarze mocy optycznej zrodta Swiatta
— wykonaé pomiar mocy optycznej stosujgc miernik mocy optycznej

— poréwnac podstawowe parametry diody elektroluminescencyjnej z dioda laserowg

— wykona¢ pomiar parametréw zrddta Swiatta za pomocg analizatora widma optycznego

19. Pomiary toréw $wiattowodowych 5 — podaé¢ definicje ttumiennosci jednostkowa wiékien swiattowodowych

— opisa¢ zasade pomiaru ttumiennosci metodg transmisyjng

— narysowac¢ schematy uktadéw pomiarowych stosowanych przy pomiarze wiékien swiattowodowych

— dobrac¢ przyrzady i metody pomiaru parametréw transmisyjnych: ttumiennosci ztgczy i ttumienno$ci odcinkéw $wiattowodu, ttumiennosci
jednostkowej toru $wiattowodowego i poszczegdlnych odcinkéw toru

— wykona¢ pomiar strat mocy optycznej metodg dwupunktowg (metodg odcigcia i transmisyjng) i reflektometryczng

— wykona¢ pomiar ttumiennosci splitteréw optycznych metodg teletransmisyjng

— dobrac przyrzady i metody do pomiaru reflektancji ztgczy $wiattowodowych

— wykonaé pomiary parametrow toru swiattowodowego reflektometrem OTDR

— zinterpretowa¢ krzywe reflektometryczne

— zlokalizowa¢ niejednorodnosci linii $wiattowodowe;j

— poréwnac wyniki pomiaréw z normami

— zlokalizowa¢ uszkodzenie w torze Swiattowodowym

— zanalizowaé parametry tacza $wiattowodowego na podstawie wynikéw pomiaru

20. Montaz toréw antenowych 10 — wymieni¢ normy stosowane w bezprzewodowych sieciach rozlegtych
— dobrac rodzaj anteny nadawczej

— dobra¢ rodzaj anteny odbiorczej

— dobra¢ narzedzia do montazu anten

— dobra¢ rodzaj konstrukcji nosnej do montazu anten

— dobrac¢ przewody sygnatowe w zaleznosci od parametréw sygnatu

— okresli¢ warunki uruchomienia instalacji antenowej

— stosowac normy stosowane w bezprzewodowych sieciach rozlegtych
— obliczy¢ parametry propagacyjne toru bezprzewodowego

— dokona¢ instalacji anten nadawczych i odbiorczych

— zastosowac konstrukcje nosng anten nadawczych i odbiorczych

— zainstalowaé przewody sygnatowe

— uruchomic instalacje antenowg

21. Pomiary parametrow transmisyjnych toréw 5 — dobrac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru parametréw transmisyjnych instalacji antenowej
antenowych — podigczy¢ przyrzady pomiarowe do instalacji antenowej

— przeprowadzi¢ pomiary parametréw transmisyjnych instalacji antenowej

— poréwnaé wyniki pomiaréw z warto$ciami oczekiwanymi

— oceni¢ stan instalacji antenowej na podstawie wynikéw pomiaréw
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4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— Céwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia montazu linii transmisyjnych powinna by¢ wyposazona w:

— drukarke z wbudowang przewodowa kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, wyposazone w urzagdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,

— stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,

— koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczgcych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokét PPP (Point-to-Point Protocol),

— ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu PPP,

— anteny: kierunkowg, dookdlng, sektorowa, paraboliczng,

— spawarke Swiattowodowag wraz z oprzyrzgdowaniem,

— latarke inspekcyjng do badania uszkodzen toréw Swiattowodowych,

— osprzet miedziany i Swiattowodowy,

— zestaw narzedzi monterskich,

— zestaw do montazu zigcz swiattowodowych,

— materialy zuzywalne, np. kable Swiattowodowe, kable miedziane, mufy Swiattowodowe, mufy na kable miedziane, ztgczki Swiattowodowe, chusteczki suche
bezpytowe, alkohol izopropylowy,

— katalogi kabli transmisyjnych, ztgczek i osprzetu swiattowodowego,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikdéw) zasilane napigeciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

— zadajnik stanéw logicznych,

— generatory funkcyjne, testery telekomunikacyjne,
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— przyrzady pomiarowe sygnatow elektrycznych: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy analogowe i cyfrowe, reflektometr TDR, analizator widma
sygnatu elektrycznego, zestawy elementéw elektronicznych (filtry pasmowe pasywne, przetworniki A/C i C/A, modulatory) w formie pojedynczych elementéw lub
zestawoéw (trenazeréw), przewody i kable tgczeniowe,

— urzgdzenia systemoéw xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery tgczy xDSL),

—  przyrzady stosowane do pomiaréw optycznych: reflektometr OTDR wraz z oprzyrzgdowaniem, analizator widma, referencyjne zrédto Swiatta oraz miernik mocy
optycznej, wtdkna rozbiegowe i dobiegowe zgodne z przyrzgdami pomiarowymi,

— filtr modowy, ttumik optyczny, splitter optyczny,

— stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikédw wraz z systemem operacyjnym.

Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— czynnosci podczas wykonywania toréw swiattowodowych transmisyjnych sieci rozlegtej,

— czynnosci podczas wykonywania pomiaréw sieci optycznej,

— czynnosci podczas wykonywania instalacji antenowych sieci rozlegtej,

— czynnosci podczas wykonywania miedzianych toréw transmisyjnych sieci rozlegtej,

— czynnosci podczas wykonywania pomiaréw toréw miedzianych sieci rozlegtej,

— czynnosci podczas montowania urzgdzen sieci rozlegtej w punktach dystrybucyjnych,

— czynnosci podczas utrzymywania systemow i sieci transmisyjnych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen, zestawy instrukcji, schematy,
modele, wykresy przedstawiajgce prace elementdw, urzgdzen oraz systemow transmisyjnych, biblioteczka wyposazona w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma
specjalistyczne i katalogi elementdéw i urzadzen systeméw transmisyjnych, zestawy instrukcji montazu i uruchamiania sieci transmisyjnych, dokumentacja techniczna
obejmujgca schematy instalacji i urzadzen systemoéw i sieci transmisyjnych, zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne

i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla
stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiegac
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w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspotpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub
instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub
teleinformatyczne, przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy
internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komarki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub
telekomunikacyjne, inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

5. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w | Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

1)  Wykona¢ tory $wiattowodowe transmisyjne sieci 1)  wykonuje potaczenia nieroztgczne i rozigczne $wiattowodow — analiza wynikéw prac W czasie realizacji
rozlegtej - ek 2) montuje osprzet sieci optycznej pisemnych stuchacza programu nauczania
3) rozroznia typy ztgczy swiattowodowych — obserwacja zaje¢ podczas trwania KUZ
4) dobiera urzadzenia toréw $wiattowodowych — analiza wynikéw
5) montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujagcymi normami i standardami egzamin6w
2) Wykona¢ pomiary sieci optycznej - ek 1)  rozréznia metody pomiarowe sieci optycznej wewnetrznych i
2) dobiera urzgdzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach optycznych zewngtrznych

— kwestionariusze
wypetniane przez
stuchaczy i prowadzgcych
zajecia

3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw optycznych

4) lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na podstawie wynikéw pomiaréw

3) Wykonac instalacje antenowe sieci rozlegtej - ek 1)  rozrdznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen radiokomunikacyjnych

2) montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami
3) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowe;j
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

4)  Wykona¢ miedziane tory transmisyjne sieci rozlegtej - ek

rozroznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania

6) Zamontowac urzadzenia sieci rozlegtej w punktach
dystrybucyjnych - ek

)

2) rozroznia techniki potgczen toréw miedzianych

3) wykonuje potgczenia linii miedzianych

4) dobiera urzadzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych

5) montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujacymi normami i standardami

5) Wykona¢ pomiary torow miedzianych sieci rozlegtej - ek | 1) rozréznia metody pomiarowe toréw miedzianych

2) dobiera urzadzenia pomiarowe

3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw torow

4) lokalizuje uszkodzenia toréw miedzianych na podstawie wynikéw pomiaréw
)

RN

identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie specyfikacji technicznej,
wygladu

2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach dystrybucyjnych

3) wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi standardami i normami

Efekty ksztatcenia zwigzane z Kompetencjami Personalnymi i Spotecznymi (KPS) i Organizacjg Matych Zespotéw (OMZ), towarzyszace pozostatym efektom ksztatcenia
zwigzanym z kwalifikacjg, sg realizowane na wszystkich zajeciach praktycznych w ilosci i formie ustanawianej przez osobe prowadzaca zajecia oraz zaleznej od
kompetencji tej osoby. Z tego powodu ewaluacja tych efektow jest niezmiernie trudna, wymykajgca sie standaryzacji. Réwniez ocena kompetencji miekkich takich jak KPS
i OMZ jest trudna zaréwno pod wzgledem jakosci jak i poréwnania, réwniez ze wzgledu na indywidualizm uczestnikéw kursu. Z tego powodu ewaluacja programu jest
ograniczona do efektéw zwigzanych z przedmiotami zawodowymi.

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

— Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKL.

— Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

— Janusz Zalewski, Telekomunikacja swiattowodowa, publikacja.

— Kevin R. Fall, W. Richard Stevens TCP/IP od $rodka. Protokoty, Helion.

— A. Jozefiok, CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych, Helion, Gliwice 2017.
— Kuorose J. F., Ross K.W., Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe, Helion, Gliwice 2018.

W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt., Warszawa 2008.
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— A. Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.
— S. Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKL, Warszawa 2009.
— J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji $wiattowodowej, WKEL.

Literatura dodatkowa:

— Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzeh elektronicznych.

— Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka.

— W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 2008.

— Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

— Instrukcja ConfigMAN Programowanie central Slican.

— Dokumentacje techniczne serwera telekomunikacyjnego Slican oraz aparatéw telefonicznych systemowych, analogowych, ISDN i VolIP.
— Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czes¢ 1, WKL.

— Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czes¢ 2, WKL.

— K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKt, Warszawa 2006.

— S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL, Warszawa 2006.

—  Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, wydanie 3, WKL, Warszawa 2006.

— K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKt., Warszawa 2002.

— G. Danilewicz, W. Kabacinski, System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standaryzacja, zastosowanie, WKL, Warszawa 2005.
— K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKL, Warszawa 2007.

— E. Taras, Urzadzenia telekomutacyjne, cz.1, WSIP.

—  S. Wituski, Urzgdzenia telekomutacyjne, cz.2, WSIP.

— Adam Jézefiok, Budowa sieci komputerowych na przetgcznikach i routerach Cisco, Helion 2012.

— Norris M.: Teleinformatyka. WKit, Warszawa 2002.

— Praca zbiorowa, Chustecki J. (red.), Vademecum teleinformatyka, tom I, Il, lll, IDG.

— Adam Urbanek, llustrowany leksykon teleinformatyka, IDG.

— Jan Hotub, Technika transmisji satelitarnej, WSIP.

— Jarostaw Szdstka, Fale i anteny, WKL.

—  Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt

— Derfler F., Freed L., Okablowanie sieciowe w praktyce, Helion.

— Adamczewski P.: Stownik informatyczny. Helion, Gliwice 2005.

— Gajewski P., Wszelak S.: Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych. WKit, Warszawa 2008.

— Jurga. A.: Technologia teleinformatyczna w organizacji wirtualnej. Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznan 2010.
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— Kazun J., Sabak J, Smilgin R., Stapp L.: Stownik wyrazen zwigzanych z testowaniem. Wersja 2.3. Stowarzyszenie Jakosci Systemow Informatycznych, Warszawa
2014.

— Kowalewski J., Kowalewski M.: Ochrona informacji i systeméw teleinformatycznych w cyberprzestrzeni. OWPN, Warszawa 2017.

— Liderman K.: Podrecznik administratora bezpieczenstwa teleinformatycznego. Mikom, Warszawa 2003.

— Roman A.: Testowanie i jako$¢ oprogramowania. Metody, narzedzia, techniki. PWN, Warszawa 2017.

— Smilgin R., Piaskowy A.: Dane testowe. Teoria i praktyka. Helion, Gliwice 2011.

— Smilgin R.: Zawdd tester. Od decyzji do zdobycia doswiadczenia. Wyd. 2. PWN, Warszawa 2018.

— Tilo L.: Testowanie w procesie Scrum. Przewodnik po zarzadzaniu jako$cig oprogramowania w $wiecie programowania. Promise, Warszawa 2015.

— Viescas J., Steele D., Glothier B.: Mistrzowski SQL 61 technik pisania wydajnego kodu SQL. Helion, Gliwice 2017.

— Wiszniewski B., Bereza-Jarocinski B.: Teoria i praktyka testowania programoéow. PWN, Warszawa 2006.

— Zielinski R.: Satelitarne sieci teleinformatyczne. PWN, Warszawa 2018.

—  Zmitrowicz K.: Jakos$¢ projektow informatycznych. Rozwdj i testowanie oprogramowania. Helion, Gliwice 2015.

— Zmitrowicz K.: Tester oprogramowania. Przygotowanie do egzaminu z testowania oprogramowania. PWN, Warszawa 2019.

— Zych J.: Teleinformatyka dla bezpieczenstwa 2.0. FNCE, Chomecice 2019.

Czasopisma branzowe:

— ComputerWorld — magazyn: https://www.computerworld.pl/news/Systematyczne-testowaniesystemow-klient-serwer-metodyka-SQA-Process,298999.html
— Core — magazyn: https://www.coremag.eu/pl

— Metody testowania systemow informatycznych: https://artemis.wszib.edu.pl/~jackolo/pdf/inz_opr w09.pdf

— Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji: https://piit.org.pl

— Polskie Towarzystwo Informatyczne: https://pti.org.pl

— Portal branzowy o bezpieczenstwie teleinformatycznym: https://niebezpiecznik.pl

— Portal branzowy: https://computerworld.pl

— Portal branzowy: https://www.pcworld.pl/

— Portal branzowy: https://www.idg.pl

— Portal branzowy: https://www.itworld.com

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia montazu linii transmisyjnych wyposazona w:

— drukarke z wbudowang przewodowag kartg sieciowg (interfejs RJ-45),
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stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, wyposazone w urzadzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,

stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikow) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,

koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczgcych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokét PPP (Point-to-Point Protocol),

ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu PPP,

anteny: kierunkowa, dookdlng, sektorowg, paraboliczng,

spawarke swiattowodowg wraz z oprzyrzgdowaniem,

latarke inspekcyjng do badania uszkodzen toréw swiattowodowych,

osprzet miedziany i Swiattowodowy,

zestaw narzedzi monterskich,

zestaw do montazu ztgcz swiattowodowych,

materiaty zuzywalne, np. kable $wiattowodowe, kable miedziane, mufy swiattowodowe, mufy na kable miedziane, ztgczki $wiattowodowe, chusteczki suche
bezpytowe, alkohol izopropylowy,

katalogi kabli transmisyjnych, ztgczek i osprzetu swiattowodowego,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikdéw) zasilane napigciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

zadajnik standw logicznych,

generatory funkcyjne, testery telekomunikacyjne,

przyrzgdy pomiarowe sygnatow elektrycznych: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy analogowe i cyfrowe, reflektometr TDR, analizator widma
sygnatu elektrycznego, zestawy elementéw elektronicznych (filtry pasmowe pasywne, przetworniki A/C i C/A, modulatory) w formie pojedynczych elementéw lub
zestawodw (trenazerdéw), przewody i kable tgczeniowe,

urzgdzenia systeméw xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery tgczy xDSL),

przyrzady stosowane do pomiaréw optycznych: reflektometr OTDR wraz z oprzyrzgdowaniem, analizator widma, referencyjne zrodto Swiatta oraz miernik mocy
optycznej, wtdkna rozbiegowe i dobiegowe zgodne z przyrzgdami pomiarowymi,

filtr modowy, tlumik optyczny, splitter optyczny,

stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw wraz z systemem operacyjnym.

Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Zajecia edukacyjne przedmiotéw teoretycznych powinny by¢ prowadzone w salach lekcyjnych wyposazonych w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie

zestawy ¢wiczen tematycznych, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe
i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.
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W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi
i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy
i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami
do poszczegolnych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych koniczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajacej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i Cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdéinych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;i
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych Zrodet,

— poprawnos$¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dob6r elementow oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy réwniez kursy umiejetnosci zawodowych
z jednostek efektow ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
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i otrzymata zaswiadczenie o ich ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz
administrowanie sieciami rozlegtymi, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego
programu zaje¢ (T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikacji T

4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T

Tabela 6. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

1)

charakteryzuje sieci rozlegte - ew

1)

rozpoznaje sieci rozlegte

Definicje i pojecia podstawowe
Klasyfikacja sieci rozlegtych

2) rozréznia standardy w sieciach rozlegtych —  Definicje i pojecia podstawowe
—  Klasyfikacja sieci rozlegtych

3) klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu na obszar dziatania —  Definicje i pojecia podstawowe
—  Klasyfikacja sieci rozlegtych

4) rozrdznia technologie transmisji stosowane w sieciach rozlegtych | —  Definicje i pojecia podstawowe
—  Klasyfikacja sieci rozlegtych

5) stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach rozlegtych —  Definicje i pojecia podstawowe

Klasyfikacja sieci rozlegtych

Proces montazu traktéw miedzianych

Pomiary miedzianego kabla telekomunikacyjnego
Montaz elementow traktow Swiattowodowych
Przyrzady pomiarowe w technice $wiattowodowe;j
Pomiary toréw swiattowodowych

Montaz toréw antenowych

2)

charakteryzuje urzgdzenia stosowane w traktach
optycznych - ew

1)

rozroznia urzgdzenia nadawczo-odbiorcze

Budowa linii $wiattowodowej
Opomiarowanie toru $wiattowodowego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Systemy $wiattowodowe transportowe

Sieci $wiattowodowe dostepowe

Montaz elementow traktow Swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

2)

rozréznia wzmacniacze optyczne

Budowa linii $wiattowodowej

Opomiarowanie toru swiattowodowego
Systemy $wiattowodowe transportowe

Sieci $wiattowodowe dostepowe

Montaz elementéw traktow Swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

3)

wykonuje tory $wiattowodowe transmisyjne sieci
rozlegtej - ek

1)

wykonuje potaczenia nieroztgczne i roztgczne Swiattowoddw

taczenie wiokien swiattowodowych
Zakonczanie witokien na przetgcznicach swiattowodowych

2)

montuje osprzet sieci optycznej

Montaz elementow traktow Swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

3)

rozréznia typy ztgczy Swiattowodowych

Budowa linii $wiattowodowej

Opomiarowanie toru $wiattowodowego

Systemy swiattowodowe transportowe

Sieci $wiattowodowe dostepowe

taczenie widkien Swiattowodowych

Montaz elementéw traktow Swiattowodowych
Zakonczanie witdkien na przetgcznicach swiattowodowych

4)

dobiera urzgdzenia toréw swiattowodowych

Budowa linii S$wiattowodowej

Opomiarowanie toru $wiattowodowego
Systemy $wiattowodowe transportowe

Sieci $wiattowodowe dostepowe

Montaz elementow traktow Swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

5)

montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujacymi normami i
standardami

tgczenie widkien Swiattowodowych

Montaz elementéw traktow Swiattowodowych

Montaz osprzetu stacyjnego

Zakonczanie witdkien na przetgcznicach swiattowodowych

4)

wykonuje pomiary sieci optycznej - ek

1)

rozroznia metody pomiarowe sieci optycznej

Ogodlne zasady i rodzaje pomiaréw w optycznych systemach
telekomunikacyjnych

2)

dobiera urzadzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach
optycznych

Przyrzady pomiarowe w technice $wiattowodowe;j

3)

dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw optycznych

Przyrzady pomiarowe w technice $wiattowodowe;j
Pomiary parametréw zrédet Swiatta
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Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

—  Pomiary toréw $wiattowodowych

4) lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na podstawie wynikéw

—  Przyrzady pomiarowe w technice $wiattowodowe;j

pomiaréw —  Pomiary parametrow zrédet Swiatta
—  Pomiary toréw $wiattowodowych
5) charakteryzuje anteny sieci rozlegtej - ew 1) rozréznia parametry anten —  Podstawy transmisji bezprzewodowej

—  Podstawy techniki antenowej
—  Systemy bezprzewodowe

2) dobiera antene do wymagan transmisyjnych

—  Podstawy transmisji bezprzewodowe;j
—  Podstawy techniki antenowej
—  Systemy bezprzewodowe

6) wykonuje instalacje antenowe sieci rozlegtej - ek 1)  rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen
radiokomunikacyjnych

—  Podstawy techniki antenowej
—  Montaz toréw antenowych

2) montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujagcymi normami

—  Montaz toréw antenowych

i standardami
3) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowej —  Pomiary parametréw transmisyjnych toréw antenowych
7)  wykonuje miedziane tory transmisyjne sieci 1) rozrdéznia okablowanie miedziane ze wzglgdu na obszar —  Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
rozlegtej - ek zastosowania —  Podstawy cyfryzacji tgcza dostepowego

—  Symetryczne tacza dostepowe (ISDN i HDSL)
—  Asymetryczne facza dostepowe (ADSL i VDSL)
—  Dobér okablowania

2) rozréznia techniki potgczen toréw miedzianych

—  Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
—  Podstawy cyfryzacji tgcza dostepowego

—  Symetryczne fgcza dostepowe (ISDN i HDSL)

—  Asymetryczne facza dostepowe (ADSL i VDSL)

—  Proces montazu traktéw miedzianych

—  Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych

3) wykonuje potgczenia linii miedzianych

—  Proces montazu traktéw miedzianych
—  Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych

4) dobiera urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych

—  Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
—  Podstawy cyfryzacji tgcza dostepowego

—  Symetryczne facza dostepowe (ISDN i HDSL)

—  Asymetryczne facza dostepowe (ADSL i VDSL)

—  Proces montazu traktéw miedzianych

—  Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych

5)  montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujacymi normami i
standardami

—  Dobér okablowania
—  Proces montazu traktéw miedzianych
—  Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych
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(temat zajec)
8) wykonuje pomiary toréw miedzianych sieci 1) rozréznia metody pomiarowe toréw miedzianych —  Ogdlne zasady i rodzaje pomiaréw w teletransmis;ji
rozlegtej - ek 2) dobiera urzadzenia pomiarowe —  Ogoélne zasady i rodzaje pomiaréw w teletransmisji
—  Przyrzady pomiarowe w teletransmisji
3) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw —  Ogdlne zasady i rodzaje pomiaréw w teletransmisji

—  Pomiar czwornikow
—  Pomiary miedzianego kabla telekomunikacyjnego

4) lokalizuje uszkodzenia toréw miedzianych na podstawie wynikbw | —  Lokalizacja uszkodzen w linii abonenckiej oraz torach transmisyjnych
pomiarow
9) montuje urzadzenia sieci rozlegtej w punktach 1) identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie specyfikacji —  Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
dystrybucyjnych - ek technicznej, wygladu - Systemy $wiattowodowe transportowe

—  Podstawy techniki antenowej

—  Proces montazu traktéw miedzianych

—  Montaz urzadzen nadawczych i odbiorczych
—  Laczenie widkien Swiattowodowych

—  Montaz elementéw traktow Swiattowodowych
—  Montaz osprzetu stacyjnego

—  Montaz toréw antenowych

2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach —  Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
dystrybucyjnych - Systemy $wiattowodowe transportowe

—  Podstawy techniki antenowej

—  Proces montazu traktéw miedzianych

—  Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych

—  Laczenie widkien Swiattowodowych

—  Montaz elementéw traktow Swiattowodowych

—  Montaz osprzetu stacyjnego

—  Montaz toréw antenowych

3) wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi standardami i —  Proces montazu traktéw miedzianych
normami —  Montaz urzadzen nadawczych i odbiorczych

—  Lkaczenie widkien Swiattowodowych

—  Montaz elementéw traktow Swiattowodowych

—  Montaz osprzetu stacyjnego

—  Montaz toréw antenowych

10) utrzymuje systemy i sieci transmisyjne - ew 1) rozpoznaje alarmy i komunikaty w sieciach transmisyjnych —  Systemy zwielokrotnienia pierwotnego PCM
—  Systemy zwielokrotnienia synchronicznego SDH
2) wykonuje pomiary i testy w systemach transmisyjnych —  Mierniki wykorzystywane do badania uktadéw przetwarzajacych sygnaty

—  Modulacja amplitudy AM i ASK
—  Pomiary przetwornikéw A/C i C/A
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Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

3) analizuje dziatanie systemoéw transmisyjnych na podstawie
wynikéw pomiaréw i testow

Mierniki wykorzystywane do badania uktadoéw przetwarzajgcych sygnaty
Modulacja amplitudy AM i ASK
Pomiary przetwornikéw A/C i C/A

4) usuwa uszkodzenia w sieciach transmisyjnych

Mierniki wykorzystywane do badania uktadoéw przetwarzajgcych sygnaty
Modulacja amplitudy AM i ASK
Pomiary przetwornikéw A/C i C/A
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